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“MIO GLO BINA

Esempio di relazione struttura funzione:

Il trasporto dell’ossigeno
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Mioglobina

Catena 8 dell’emoglobina

MIOGLOBINA e EMOGLOBINA

..hanno diversa funzione metabolica specifica...

L'EMOGLOBINA trasporta l'ossigeno dai
polmoni ai tessuti periferici, dove una parte di
esso puo essere direttamente utilizzata per il
metabolismo.

Un'altra parte pué essere immagazzinata
mediante il legame alla MIOGLOBINA e resa
quindi disponibile quando la domanda di
ossigeno da parte dei mitocondri dei tessuti
periferici & forte.

A livello dei tessuti periferici 'TEMOGLOBINA
lega la CO, rilasciata dai processi ossidativi e
la trasporta ai polmoni.

EMOGLOBINA - trasportatrice di ossigeno nel
sangue

MIOGLOBINA - riserva di ossigeno nel muscolo

diversa affinita per |’ ossigeno, diverso sistema
di regolazione
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MIOGLOBINA e EMOGLOBINA

.. e diversa struttura
EMOGLOBINA & un tetramero

MIOGLOBINA & un monomero

Emoglobina
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Catene laterali:
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Il legame Fe-O, ha una geometria angolare, conformazione che si
adatta agli spazi interni della mioglobina

Il legame Fe-CO ha una geometria lineare, perpendicolare al piano
dell’ eme

CO & un potente veleno proprio per la sua capacita di legarsi a
ferroemoglobina e ferromioglobina bloccando il trasporto di O,
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Struttura della mioglobina Mb
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Effetti sterici sul legame di ligandi all’eme della mioglobina
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CURVA DI SATURAZIONE DELLA MIOGLOBINA
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Myoglobin B subunit of
hemoglobin
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«a subunit
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Figura 5.10 Una curva di legame sigmoide (cooperativa).
Una curva di legame con un andamento sigmoide puo essere
considerata come una curva ibrida che riflette la presenza di

indicato dall'andamento sigmoide, rende I'emoglobina molto
piu sensibile a piccole variazioni della concentrazione di
ossigeno; mediante questo processo I'emoglobina & pil
efficiente nel legare ossigeno nei polmoni, dove la pO, & alta,
e nel rilasciarlo nei tessuti periferici, dove la pO, & bassa.

forme a bassa affinita e ad alta affinita. Il legame cooperativo,
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L’emoglobina lega 1’ossigeno con un meccanismo cooperativo
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mioglobina !

emoglobina
nel sangue intero
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Effetto degli ioni H* e CO, sul legame dell’O, all’emoglobina (effetto Bohr)
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Il legame dell’ossigeno alla emoglobina é regolato
dal 2 3-bisfosfoglicerato
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Legame del BPG alla deossiemoglobina
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Il legame dell’ossigeno alla emoglobina é regolato
dal 2 3-bisfosfoglicerato

HbBPG + O, —— HbO, + BPG
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Figura 5.12 Effetto del BPG sul legame dell’ossigeno
all'emoglobina. La concentrazione del BPG nel sangue dei
soggetti adulti sani & di circa 5 mm a livello del mare e di circa
8 mw in altitudine. Si noti che I'emoglobina si lega all’'ossigeno
molto saldamente quando il BPG é totalmente assente,

e la curva di legame assume un andamento quasi iperbolico.
In realta il coefficiente di Hill per il legame dell’O, diminuisce
solo di poco (da 3 a circa 2,5) in seguito alla rimozione

del BPG dall’emoglobina; si osserva un andamento sigmoide
della curva in quanto la sua parte ascendente & confinata

in una piccolissima regione in prossimita dell’origine.

A livello del mare, I'emoglobina & saturata quasi per il 100%
dall’ossigeno nei polmoni, ma solo per il 60% nei tessuti,
quindi la quantita di ossigeno rilasciato nei tessuti & di circa
il 38% rispetto al massimo che pud essere trasportato dal
sangue. In altitudine, la cessione dell'ossigeno diminuisce

di circa un quarto e raggiunge solo il 30% del massimo. Ma
I'aumento della concentrazione del BPG diminuisce I'affinita
dell’emoglobina per I'0, e quindi la quantita di ossigeno
rilasciato nei tessuti in queste condizioni & di circa il 37%
rispetto al massimo che pud essere trasportato dal sangue.
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Figura 5.13 Confronto tra un’immagine (a) di eritrociti normali,
a forma di dischi biconcavi, e un’immagine (b) di eritrociti tipici
dell’anemia a cellule falciformi, che assumono forme diverse
(normali, spinose, falciformi). [Fonti: (a) A. Syred/Science
Source. (b) Jackie Lewin, Royal Free Hospital/Science Source.]
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Emoglobina normale ed emoglobina delle cellule falciformi
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